Temat: Przelaczniki nieprogramowalne i programowalne, switches.

Przetgczniki sieciowe (ang. switches), sg to urzadzenia pracujace w drugiej warstwie modelu
OSI, czyli w warstwie lacza danych. Ich podstawowa funkcja jest posrednictwo w wymianie
danych pomiedzy urzgdzeniami koncowymi, czyli komputerami czy drukarkami pracujacymi
w sieciach lokalnych. Tak wigc mozna powiedzie¢, ze switche sa swoistymi lacznikami
pomiedzy urzadzeniami koncowymi. Zasada ich dziatania jest ogdlnie dos¢ prosta, odbierajg
dane na jednym porcie, sa to dane od nadawcy i przekazuja je na port, do ktérego podtaczony
jest odbiorca danych.
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Parametrem, na podstawie ktorego przetacznik wie, na jaki port przekaza¢ dane jest fizyczny
adres karty sieciowej urzadzenia koncowego, czyli adres MAC. Po podtaczeniu kazdego
urzadzenia koncowego do sieci, przetacznik uczy si¢ jego adresu MAC i zapisuje go w swojej
pamigci.

Proces ucznia si¢ nazywany jest zalewaniem (oméwiony zostat w odcinku dotyczacym funkcji
warstwy tacza danych).
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Zbiodr adreséw fizycznych, zapisanych w pamigci przelacznika nazywany jest tablicg adresow
MAC. Przyktadowa tablice wyjeta ze switcha pracujacego w sieci lokalnej wida¢ ponize;j.
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Tablica zawiera informacje o adresie MAC urzadzanie podtaczonego do danego portu oraz
0 sposobie uzyskania takiej informacji.

Kiedy ramka trafia do przetacznika (porcja danych w warstwie tacza danych to wtasnie ramka),
ten odczytuje z niej adres fizyczny odbiorcy, poréwnuje go ze swoja tablicg adresow
fizycznych 1 wysyla dane na ten port, do ktorego podiaczone jest urzadzenie o takim samym
adresie, jaki jest w ramce.



Obecnie dostgpne switche oferuja zacznie szerszy zakres funkcjonalnosci, niz tylko
przelaczanie ramek. Spotka¢ mozemy, np. przelaczniki, ktore posiadajg funkcjonalnosci
zblizone do ruteréw, potrafigce realizowa¢ rowniez procesy rutingu. O takim przetaczniku,
mowi si¢ wowczas, ze jest on przelacznikiem warstwy trzeciej, poniewaz realizuje rowniez
zadania zwigzane z warstwa sieci modelu OSI.

Zwyczajne przetaczniki, realizujagce tylko zadania warstwy drugiej, podzieli¢ mozemy na dwie
grupy, na przetaczniki niezarzadzalne oraz zarzadzalne. Te pierwsze po prostu wyjmujemy z
kartonu, podtaczamy do pradu i dziatamy. Nie wymagaja one zadnej konfiguracji, dziatajg od
razu po uruchomieniu. Przelaczniki zarzadzalne, rowniez moga pracowaé zaraz po
podtaczeniu do sieci zasilajacej, oferuja one jednak mozliwos$¢ konfiguracji i to w catkiem
sporym zakresie.

Wiekszo$¢ obecnie pracujacych sieci lokalnych oparta jest wlasnie o przelaczniki sieciowe.
O takiej sieci mowimy wowczas, ze jest to sie¢ przelaczana, a nazwa ta wywodzi si¢
oczywiscie od urzadzen, ktore te przetaczanie realizuja. Najbardziej popularnym standardem w
takich sieciach jest oczywiscie Ethernet oraz wszelkie jego odmiany, dlatego tez mozecie
czasami spotkac si¢ z pojeciem przelacznika ethernetowego.

Przyktad widoku przetagcznika w programie CISCO-TRACEROUT
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W realnej sieci, na fizycznym komputerze do konfiguracji przetacznika korzystamy z
bezptatnej aplikacji PUTTY, ktora pozwala m.in. na taczenie si¢ z urzadzeniami sieciowymi.

Tryby konfiguracji przelacznikow

1. Pierwszy, dostgpny tryb to tryb uzytkownika. Uruchamiany jest po wcisnigciu klawisza
ENTER na klawiaturze. Dostepnos$¢ tego trybu potwierdzona jest znakiem zachety w postaci
znaku wig¢kszoSci:

e Switch>
Jest to tryb, ktory nie pozwala na dokonywanie zadnej konfiguracji, a lista dostgpnych w nim
opcji jest mocno ograniczona. Z poziomu tego trybu mozemy natomiast przejrzeé np.
informacje o dostepnych interfejsach, wydajac takie polecenie:

e Switch>show ip interface brief
Lista dostepnych na danym poziomie opcji wyswietla si¢ kiedy na klawiaturze wprowadzimy

symbol znaku zapytania. Wyswietlanie dostepnych opcji za pomocg znaku zapytania dziala
na wszystkich poziomach konfiguracji.



e Switch>?

e connect - Open a terminal connection

o disable - Turn off privileged commands

« disconnect - Disconnect an existing network connection
e enable - Turn on privileged commands

e exit - Exit from the EXEC

e logout - Exit from the EXEC

e ping - Send echo messages

e resume - Resume an active network connection
e show - Show running system information

e telnet - Open a telnet connection

o terminal - Set terminal line parameters

o traceroute - Trace route to destination

2. Drugi tryb, to tryb uprzywilejowany, uruchamiamy go wprowadzajac polecenie
ENABLE. Przejscie do tego trybu potwierdzone jest hashtagiem po nazwie urzadzenia:

e« Switch>enable
e Switch#

W tym trybie mozemy réwniez przeglada¢ konfiguracj¢ portdow, mamy natomiast rowniez
mozliwo$¢ dokonywania podstawowych zmian konfiguracyjnych, takich jak wyswietlana
nazwa urzadzenia, jak rOwniez na zapisywanie aktualnej konfiguracji.

Trzeci tryb, to tryb konfiguracji globalnej. Uruchomiony zostaje po wprowadzeniu
polecenia CONFIGURE TERMINAL lub tez CONF T:

« Switch#configure terminal
e Switch(config)#

To jest tryb pozwalajacy na dokonywanie wlasciwej konfiguracji urzadzenia, jak rowniez
jest to tryb, z ktorego mozna dostac si¢ do ostatniego dostgpnego trybu, tzw. trybu
konfiguracji szczegolowej, ktory dotyczy juz konkretnych funkcjonalisci. W dalszej czesci
dokumentu omawiat bed¢ poszczegodlne funkcjonali§ci wraz z opisem kazdej z komend.

Uwaga:

Ze wzgledu na matg liczbe ocen za tydzien sprawdzian (test). Tematy: model OSI/ISO,
model TCP, konfiguracja kart sieciowych, koncentratory, przetgczniki, rozpoznawanie
urzadzen, adresowania IPv6, IPv4.



